HERRAMIENTAS PARA LA FERTILIZACION EN CULTIVOS HORTICOLAS EN INVERNADERO
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Equipos de medida rapida
de macronutrientes
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CALIDAD DEL AGUA DE RIEGO



CONTROL SOLUCIONES NUTRITIVAS

mmol/L ppm dS/m
NO3 [NH4 |H2PO4 | K | Ca |Mg [SO4|HCO3|Na | CI |Fe |Mn |[Zn |B |[Cu | CE
10,1 | 1,5 1,5 (50| 45 25 18| 0,5 (521031408 0,3 (0,2/0,1| 2,8
11,5 | 0,7 1,5 (71| 52 |25 25| 0,5 |5,210,3|1,7|1,0 0,4 (0,3/0,1| 3,1
10,1 | 0,6 1,5 (88| 47 | 25,35 05 (52 103|17|1,0|04 [0,3/0,1| 3,2
83 | 0,3 08 (47 35 25 /13| 05 |52 /103(09|0,50,3 (0,2 01| 2,4
80 | 04 1,3 (55| 40 | 2522 0,5 5,210,314 |08 0,3 (0,2/0,1| 2,6




SISTEMA ENARENADO

PROPI EDADES FI,SICAS PROMEDIO 6 REPETICIONES
FRANCO
ARENoso | ARENA | LIMO \ARCILLA | o, GRUESOS | 47,7
% FINOS 52,3
% 52,2 25,85 21,86
CURVADE RETENCION DE HUMEDAD

35 .

ol B TEXTURA LIGERA
a 2 RRL T CON BUENA CAPACIDAD
2 20 e DE INFILTRACION, AGUA
2 15 T ——— UTIL APROX DEL 15 AL 33%
: 4 HUMEDAD GRAVIMETRICA
I

%P.Sat % CC % PM



PROPIEDADES QUIMICAS

pH(1:2.5) 8,04 + 0,04
CE (1:2.5) 0,53 + 0,03
Nt (%) 0,10 + 0,01
M.O (%) 1,37 £ 0,16

P (ppm) 182,98 + 19,62

C/N 7,83+ 1,34

CATIONES CAMBIO

EXTRACTO SATURADO
oH 8,46 + 0,05
CE 2,27 +0,24
PS 31,24 +0,01

SAR 3,00 +0,22

ANIONES SOLUBLES
Cl- 12,87 +1,95
SO,2 4,98 +0,93
NO; 3,50 +0,93
CO;2 0,75 +0,65
HCO, 225 +0,16

CATIONES SOLUBLES
Na* 7,53 +£0,98
K* 4,76 +1,03
Ca*? 7,51 £1,53
Mg*? 5,08 +0,71

meq/100 g Cationes Relacion
Na | 1,65%0,40 dectads
K 1,22+ 0,14 Ca/Mg 4-8(3,27) | |
Ca 7,54 +0,42
Mg 2,30 + 0,23 Ca/K 11-25 (6,18) []
Ca/Na > 18 (4,56) ‘ '
Mg/K 2-5(1,88)
Ca+tMg/K | 12-30(8,06) J




v'Equipos portatiles

v'Permiten andlisis in-situ

v' Obtencién de datos in-situ para toma
decisiones

v'Operacion sencilla

v Que mida un rango alto de
concentraciones

v’ Busqueda de tendencias relativas no la
excelencia del dato



> Portatil » Requiere diluciones

» Amplio espectro de determinaciones » medida afectada por turbidez
> No es necesario especializacion > No es barato

> No es muy rapido





















MEDIDAS

> Portatil y facil para uso in-situ

> Nitratos, cloruros, calcio, sodio, potasio, etc
» Medicion directa y rapida

> Bajo coste



REPETITIVIDAD

OBJETIVO: Determinacion de medidas consecutivas con el patrén de mayor
concentracion para estimar el error porcentual del tamafio muestral y si es suficiente para su
caracterizacion.



ESTUDIO DEL EFECTO MATRIZ DE PARTICULAS
ORGANICAS



MEDIDAS EN DISOLUCIONES DE CONCENTRACION CONOCIDA

JETIVO: Preparacién de disoluciones patron a partir de sales que se disocian completamente.









MEDIDAS DE VALIDACION FRENTE A METODOS
NORMALIZADOS



ESTUDIO DEL EFECTO MATRIZ DE PARTICULAS
ORGANICAS

Comportamiento coloidal

EDTA



ESTUDIO DEL EFECTO MATRIZ DE PARTICULAS
ORGANICAS

OBJETIVO Estudiar la variabilidad que provoca un incremento sucesivo de
concentracion de EDTA frente a un disoluciones de concentracion conocida.






ANALISIS DE SAVIA EN CAMPO: DETERMINACIONES



[NO3] laboratorio(mMol/L)
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f(x) =0.11x + 3.2

R?=0.01
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[NO3] sonda Laqua (mMol/L)
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[K] laboratorio(mMol/L)
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f(x) = 0.7x
Rz =0.43
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Muchas Gracias
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